Servicios Gerenciales
de Proyectos, 5.A.

PRINCIPIOS DE PERFORACION CONVENCIONAL Y DIRECCIONAL
(PPCD)

LaUnicaformade verificar la existencia de petréleo en el subsuelo, alin después de explorar su probable ubicacion, es perforar un pozo......

Bagjo distintos procedimientos, la perforacion del subsuelo se practica desde hace siglos. La mecénica empleada en los primeros tiempos para horadar el terreno fue y contintia
siendo para casos particulares, la conocida como perforacién a cable o perforacion a percusion.

Hoy en dia la perforacion de pozos para petréleo y/o gas se realiza en tierra o desde la superficie del agua, ya sea en pantanos, lagos o mar, requiriendo en cada caso de distinto
equipo, apoyo Yy tecnologias, alcanzando grandes progresos a través de los afios. Actualmente, en las operaciones de perforacion se cuenta con técnicas avanzadas y con la
utilizacion de herramientas y taladros especiales. Es por esto que el adiestramiento de los recursos humanos que trabaja en este tipo de operaciones debe estar acorde con los
avances tecnol 6gicos y para su propio beneficio las empresas del ramo deben suministrarlo oportunamente.

¢A quién esta dirigido?

Personal de Perforacion (Supervisores de taladro y torres de Reacondicionamiento, Técnicos (Planificacion y Disefio), Ingenieria de Petr6leos, Yacimientos, Geologia

Objetivo general

Andizar y describir |os aspectos mas importantes de la Perforacion Convenciona y trasladarlos ala Horizontal y Mdltiple, afin de proveer las herramientas que permitan obtener
lamejor eficienciay la optimizacién de los resultados en tiempo y costos asociados a proyecto pozo.

Objetivos especificos

®  Andizar las operaciones de perforacion en tierray costafuera

®  Trabgar con el participante sobre el célculo de |as variables més importantes dentro de |as operaciones de perforacion

®  |ncentivar al participante a enriquecer sus conocimientos en las caracteristicas y uso de las herramientas en perforacion y completacion més utilizadas en laindustria
petrolera

®  Proporcionar a participante conocimientos acerca de los principios fundamentales de la perforacion horizontal, causas de una perforacion direccional, conceptos
importantes asociados alamisma

® |ncentivar al participante a desarrollar interés especial por el conocimiento acerca de las herramientas de perforacion direccional, especialmente sobre su uso,
utilidad y aplicaciones técnicas

®  Andizar los problemas méas comunes de la perforacion direccional



Localizacionesen tierray costa afuera

Introduccion ala Perforacion de pozos
¢Qué es la Perforacion?
Caracteristicas que deben ser tomadas en cuenta antes de perforar un pozo
Localizaciones en tierra o costa afuera
® Pperforacion entierra
®  Perforacion costa afuera
Criterios de seleccion de taladros segiin API
Compoentes del Taladro
Procedimientos Operacionales

Matematicas sencillas en perforacion

® Area

Definicién

Areade un circulo

Area de una seccion transversal
Areaanular

Areaanular con més de una sarta

® volumen

Definicion

Célculo general

Volimen de un rectangulo
Voltmen de un cilindro

®  Capcidad Volumétrica

Definicion

Célculo

Capacidad anular

®  Presion

Definicion
Céculo
Capacidad anular

®  presion

Definicion

Presion aplicada e hidrostética
Presion hidrostética

Gravedad especifica
Gradiente de mezcla de fluido
Gradiente de fluido y arena
Gradiente de gas

Presion diferencial

® ruerza
Definicion
Fuerzas de flotacion

Herramientas en perforacion y completacion

®  Herramientas utilizadas en perforacion y completacion
Sartas de tuberias

Empacaduras

Equipos adicionales para completacion
Equipos adicionales para produccién

Introduccion a la perforacién horizontal

®  |ntroduccion ala Perforacion Direccional
®  ;QuéeslaPerforacion Direcciona?
®  Evolucion de la Perforacion Direccional

Causas de una perforacion direccional

Localizaciones inaccesibles

Domo de sa

Formaciones con fallas

M ltiple de pozo con una misma plataforma

Pozo de alivio

Desviacion de un hueco perforado originalmente (side track)
Pozos Verticales

Pozos Geotérmicos

Diferentes arenas multiples

Aprovechamiento de mayor espesor del yacimiento
Desarrollo multiple de un yacimiento

Econémicas



Conceptos de perforacion direccional

Profundidad medida (m.d: measured depth)
Profundidad vertical verdadera (t.v.d: true vertical depth)
Desplazamiento horizontal

Punto deinicio del desvio (k.o.p: kick of point)
Angulo de inclinacién

Tasa de construccion de angulo (build up rate)
Direccion u orientacion

Azimuth

Seccién de aumento de angulo

Seccidn tangencial

Seccién de disminucién de angulo

Giro

Registro (survey)

Coordenadas

Rumbo

Buzamiento

Coseno

Seno

Pata de perro

Severidad de la pata de perro

Longitud del rumbo

Incremento de la profundidad vertical
Incremento del desplazamiento horizontal
Perforacion por deslizamiento
Barrenabicentrica

Cufia de desviacion

Herramientas de perforacion direccional

®  Herramientas Deflectoras
®  Herramientas de Medicion
®  Herramientoas Auxiliares

Tipos de perforacion direccional

Introduccioén.

Pozos tipo Tangencial

Pozostipo "S'.

Pozos Tipo "S" especial.
Pozostipo "J".

Pozos Inclinados

Pozos Horizontales

Métodos de estudios direccionales

Problemas direccionales en los pozos

®  Generdidades
®  Hueco Vertical
® |nclinacion

A travésdel curso " PRINCIPIOS DE PERFORACION CONVENCIONAL Y DIRECCIONAL"

se busca incrementar os conocimientos y desarrollar habilidades relacionadas con la importancia de los procesos de perforacién convencional y direccional. Manejar criterios bien
definidos a través de la interpretacion de los resultados y uso de las herramientas disponibles que les permitan aplicar el conocimiento adquirido a fin de obtener una reduccion de
costos asociados a uso de equipos de perforacion tradicionales y nuevas tecnol ogias adecuada a cada caso.

El programa se maneja tratando de lograr un balance tedrico-préctico de los conocimientos impartidos, que incluye gercicios por tema presentado, basados en céculos,
discusiones grupales, andlisis de diagramas causa efecto de |0s procesos, cuestionarios, andlisis de casos de estudio, entre otros.

M odalidad: presencial



Beneficios de atender a este curso

Desarrollo de unavision integrada del proceso de perforacion en relacion a otros subprocesos de la explotacion de hidrocarburos.

Conocer cada uno de |os elementos que conforman |os equipos de perforacion tanto para pozos convencional es como para pozos direccional es.
Conocer paso apaso el procedimiento més apropiado para ejecutar un sub proceso y su relacién con el proceso principal.

Aseguramiento del conocimiento en base a usos de |as Ultimas técnicas de aprendizaje utilizadas en instruccion técnico-préctica

Familiarizar a participante con elementos para eval uar la rentabilidad de la operacion con los recursos disponible y/o con nuevas tecnol ogias.

Duracion

El curso tiene una duracion de treinta (32) horas de docencia

Horario
Iniciando alas 8:00 AM y concluyendo alas 5:00 PM.

I nstructores que dictan este curso

®  |ngenierade Petrdleo



