Servicios Gerenciales
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ANALI SIS DE RIESGO APLICADO A LA PRODUCCION DE
HIDROCARBUROS ( ARAPH)

El manegjo del riesgo reviste de gran importancia en el mundo del negocio de la industria petrolera, a lo largo de sus procesos y operaciones abundan los riesgos y las
incertidumbres, en consecuencia laindustria requiere utilizar enfoques sofisticados parala evaluacion de los riesgos.

En la industria petrolera se toman decisiones de gran envergadura, complejas y de altos costos, € mejor sistema para la toma de decisiones es aquel donde se identifica el
problema, se manejan las incertidumbres y se desarrollan soluciones més poderosas y a menudo hibridas y equilibra el riesgo con respecto a valor agregado.

¢A quién esta dirigido?

Dirigido a profesionales y técnicos que tengan que enfrentar situaciones de toma de decisiones en ambientes de incertidumbre, €l curso tiene un nivel intermedio, por lo que el
personal interesado debe poseer conocimientos estadisticos y de ingenieria de yacimientos/producciéon. Personal Técnico como gedlogos, ingenieros de petréleo y profesionales afines
con experiencia de mediana a mayor que realicen andlisis a objeto de cuantificar el riesgo asociado a las actividades propias de la produccion de fluidos. Es recomendable tener
conocimientos de Microsoft Office, en especial Excel, ya que lamayoria de los programas de andlisis trabajan bajo este ambiente.

Objetivo general

Aplicar los conceptos bésicos de estadistica, probabilidad, riesgo e incertidumbre en el andlisis de aspectos geol dgicos y de yacimiento, como factor fundamental para el manejo
de los procesos de toma de decisiones en ambiente de incertidumbre, a objeto de incorporar estos en la solucion de problemas cotidianos y de aplicacion profesional.

Objetivos especificos

®  Cuantificar d riesgo asociado a cualquier actividad o evento que se desee emprender o analizar a través de las herramientas como simulacién montecarlo,

diagrama de tornado y andlisis de decision.

®  Desarrollar una metodologia que permita construir un Modelo de Simulacion Montecarlo, basado en la recoleccion, revision, validacion y optimizacion de la data
geoldgicay de fluidos como insumo fundamental para construir un modelo confiable, basado en datos estadisticos.

®  Definir |as estrategias de exploracion y explotacion, que deben ser evaluadas desde el punto de vista econémico y de riesgo.

L] Determinar la factibilidad y rentabilidad de cada uno de los escenarios y poder seleccionar €l mejor esquema de explotacion que represente.

®  |dentificar el mejoramiento del factor de recobro asociado ala menor inversion posible.



El curso "Andlisis de Riesgo aplicado a la produccion de hidrocarburos': provee a participante del conocimiento necesario para desarrollar habilidades en el mejoramiento
continuo de los procesos asociados a la exploracion y explotacion de los hidrocarburos para maximizar su recobro econdmico y rentable, asi como los fundamentos de aplicacién de las
herramientas més apropiadas en la materia. En cuanto a su contenido, e mismo se encuentra dirigido hacia los siguientes aspectos, principamente:

|.- Estadisticay Probabilidad

Introduccién

Conceptos Estadisticos

Andlisis de datos

Caracterizacion de las funciones de distribucion - Momentos
Ajuste de datos

Probabilidad

Funciones de distribucion

Teorema de Bayes

Andlisis deriesgo

Arbol de decisiones - Valor delainformacion
Diagrama de Tornado

Simulacién MonteCarlo

Andlisis de alternativas

I1.-Introduccién al Andlisis de Riesgo e Incertidumbre

Conceptos basicos

Riesgo

Certidumbre

Incertidumbre

Oportunidad

Andlisis de Decisiones

Tipos de Riesgo

Riesgo Técnico

Riesgo Financiero

Caracteristicas del riesgo

Necesidad del andlisis de riesgo
Estimacion y cuantificacion del riesgo
Métodos de Andlisis de Riesgo

Las dos caras de la Incertidumbre
Evaluacion de la Incertidumbre

La probabilidad de error

Lo que el andlisis de riesgo puede (y no puede) hacer

111.- Ingenieria de Produccion

Propiedades de los fluidos
Correlaciones en funcién de Presion y Temperatura
Andlisis dereservas
Volumétrico

Balance de materiales

Andlisis de declinacion
Simulacién numérica.
Comportamiento de afluencia
Ley de Darcy

Modelo de Vogel

Modelo de Fetkovich
Comportamiento de efluencia
Caidas de presién en tuberias
Caidas de presién en accesorios
Vélvulas de gaslift

Vévulas de seguridad
Estranguladores de flujo
Bombas electrosumergibles
Andlisis nodal dinamico

1V .-Sistema de Produccién

Descripcion del sistema de produccion
Componentesy Equipos

Dindmicaen el Sistemade Tuberias
Flujo Monofésico

Flujo Multifésico

Dinémica en accesorios
Estranguladores de flujo

Vévulas de seguridad

Determinacion de latasa de equilibrio
Seleccion de didmetro de tuberia



Efectos de lalinea de flujo.
Métodos de Levantamiento Artificial
Prondstico de la tasa de equilibrio
Andlisis econémico

Andlisis de riesgo e incertidumbre

V.- Modelo I ntegrado Subsuelo-Superficie

®  Modelo Y acimiento-Pozo-Superficie
Modelgje del yacimiento

Modelaje del sistema de produccién
Modelo de Evaluacion Econémica
Modelo Estocéstico

Simulacién

VI.- Aplicaciones de las Herramientas de Andlisis

Generalidades de |os model os de optimizacion

Optimizacién con incertidumbre

Funcién Solver (Excel)

Funcién OptQuest (Crystal Ball)

Aplicaciones précticas dirigidas ala Ingenieria de Produccién

Metodologia

El curso se desarrollard en exposicién y explicacion de los conceptos y temas por parte del instructor, con un balance tedrico - préctico y con especia énfasis a componente
préctico, mediante experiencias y ejemplos con los participantes en el tema que se esté desarrollando y ejemplificando con casos précticos y cotidianos los aspectos més
importantes bajo estudio.

Seinformard alos participantes sobre |0s programas comercial es existentes para desarrollar aplicaciones de Andlisis de Riesgo.

Modalidad: Presencial

Beneficios de atender a este curso

Facilitar el aprendizaje de tal manera que |os participantes:

®  Aplicar los fundamentos de estadisticas y probabilidad a los eventos asociados con el andlisis de riesgo e incertidumbre.

®  Conocer los conceptos asociados al andlisis de riesgo, sustiposy métodos de andlisis.

®  Aprendera € mangjo de la distribucion probabilistica por simulacion y la metodologia de la Simulacion Montecarlo, asi como las aplicaciones de los arboles de
decision y diagramas de tornado.

®  Conocer los avances existentes alafechaen e &rea de Incertidumbre y Riesgo en el proceso de produccion de fluidos de la Industria Petrolera, con énfasis en los
subprocesos de Andlisis y Diagnostico de los procesos de Levantamiento Artificial, Daflo, entre otros, con el propésito de enriquecer la toma de decisiones en los
diferentes niveles de cadena de valor del negocio de produccion.

®  Presentar las herramientas de evaluacion, satisfaciendo |os objetivos de la empresay las restricciones del mercado.

Al finalizar el curso, tendrén una amplia vision del manejo de las herramientas de andlisis de riesgo, mediante ejemplos y egjercicios practicos de aplicacion en la produccion de los
yacimientos.

Duracion

El curso tiene una duracion de cuarenta (40) horas de docencia.
Horario

Iniciando alas 8:00 AM y concluyendo alas 5:00 PM.

I nstructores que dictan este curso

®  |ng. dePetrdleo



